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1 APRESENTACAO

O presente trabalho, resultado da contratacao da PROJETAE LTDA pelo CODAU, consiste na
analise de dados e diagndstico do sistema de abastecimento de agua (SAA) atual e estudo de
concepcao para ampliacao e melhorias no SAA no municipio de Uberaba-MG, juntamente com o

relatdrio de tratabilidade de agua.

O presente documento foi elaborado com a finalidade de subsidiar a tomada de decisao referente a
captacdo de recurso para a implantacdo de novo sistema de captacdo, aducdo de agua bruta e

tratamento de agua.

2 DEFINICOES

As descrigoes e definigOes das siglas utilizadas sao apresentadas na Tabela 2.1 abaixo.

Tabela 2.1 — Lista de siglas e definigdes

Agéncia Nacional de Aguas

Sistema de Abastecimento de Agua

Sistema de Esgotamento Sanitario

Companhia Operacional de Desenvolvimento, Saneamento e A¢es Urbanas

Estacdo de Tratamento de Agua

Plano Municipal de Saneamento Basico

Sistema de Tratamento de Residuos

3 CONSIDERAGOES INICIAIS

O municipio de Uberaba apresenta atualmente problemas no Sistema de Abastecimento de Agua
relativos a disponibilidade hidrica, elevado indice de perdas de agua, limitagdes em reservacao e
distribuicdo de agua tratada. O presente trabalho visa a identificagdo e caracterizagdo dos problemas

no SAA e a proposicao de melhorias para buscar a adequacao do sistema.

A estrutura de trabalho proposta pela CODAU consiste na caracterizacao do municipio; analise de
dados operacionais e diagndstico das unidades do SAA; estudo dos mananciais e realizagao e estudo

de tratabilidade; estudo de alternativas para o SAA; e a concepgao e plano de investimentos.
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Este relatdrio apresenta o resumo do diagndstico do SAA, bem como as alternativas para captacao
e tratamento de agua para complementacdo da vazdao demandada considerando o crescimento

populacional.

4 DIAGNOSTICO DO SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua de Uberaba foi analisado por meio de visitas técnicas
realizadas as unidades que o compde, pela andlise de documentos operacionais e de projeto das

unidades do sistema.

Foi realizado um estudo para avaliacao da demanda hidrica atual, por meio dos dados de consumo
e da projecao de demanda futura com base no crescimento populacional, indice de perdas e padrao

de consumo.

4.1 DEMANDA HiDRICA E CRESCIMENTO POPULACIONAL

O estudo apresentado pelo Relatorio 1 (PR-022-001-PL-HID-MD-001-01), considerou o crescimento

populacional para a projecao da demanda de consumo de agua.

A populagdo e a taxa de crescimento foram calculadas e definidas, apresentando crescimento mais
acentuado no inicio de plano (1,23% a.a em 2022) e suavizando no final de plano (0,90% a.a em
2052).

Tabela 4.1 — Resumo populacional — Método Aritmético

Taxa de crescimento

Ano Populagao (hab.) populacional (% a.a)

[ 2022 | 334.118 ' 1,23
| 2025 | 346.313 1,19
| 2030 | 366.638 1,12
| 2035 | 386.963 1,06
[ 2040 | 407.288 1,01
| 2045 | 427.613 0,96
[ 2050 | 447.938 0,92
| 2052 | 456.068 0,90

A vazdo média de consumo per capita (183,91 L/hab/dia) foi obtida a partir do calculo do consumo

médio dos valores micromedidos, no periodo de 2010 a 2020. O indice médio de perdas na
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distribuicao foi adotado como sendo taxa de perdas inicial de 40% e reduzindo para 30% ao final

de plano.

Para o calculo das vazoes de demanda, foram utilizadas as médias de consumo per capita do dia de
maior consumo e a média dos indices de perdas na distribuicao, para vazoes médias e do dia de
maior consumo. As vazoes de captacao apresentadas consideram perdas na ETA (7%), além das
perdas na distribuicdo.

Tabela 4.2 — Parametros considerados

Consumo de agua per capita (L/hab.dia) 183,91

Coeficiente dia de maior consumo — K1 1,2

Coeficiente hora de maior consumo — K2 1,5

Indice de perda no tratamento 7%

Tabela 4.3 - Consumo de agua para a area de abastecimento urbano

. Q consumo Indice de Q . s

Ano A Re5|d_ente Q consumo (dia maior Perdas na captacao Q c_aptagao {dia

abastecida (média) s o o g maior consumo)

consumo) distribuicao (média)
, (GED)) , (WD) , (WD) 7 (%) ~ (L/s) (L/s)

2022 334.118 711,19 853,43 40,0 1274,54 1529,45
2032 374.768 797,72 957,26 33,1 1281,71 1538,06
2042 415.418 884,24 1061,09 30,0 1358,29 1629,94
2052 447.938 953,47 1144,16 30,0 1464,62 1757,54

Considerando a demanda de captacao do dia de maior consumo, como vazao de referéncia para
projecao de captacao futura, tem-se vazoes de 1529,45 L/s para o ano de 2022, 1538,06 L/s para
2032, 1629,04 L/s para 2042 e 1757,54 L/s para 2052.

4.2 RECURSOS HIDRICOS

O SAA de Uberaba possui diferentes fontes de captagao de agua, sendo a captacao superficial do
rio Uberaba, de rio Claro, e subterraneo por 3 pocos profundos. A outorga do rio Uberaba é de 1200
L/s, a outorga coletiva de rio Claro contempla vazao de até 800 L/s (porém em 2021 a outorga
emergencial atribui 500 L/s), e a vazao outorgada dos 3 pocos soma um total de 137,85 L/s;
totalizando uma vazao outorgada para abastecimento da cidade de até 1337,5 L/s.
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Tabela 4.4 - Captacgoes de agua de Uberaba

Vazao maxima Vazao média diaria

Origem captacao Observagoes
Rio Uberaba ' 1200 ' 1200
Rio Claro 500 500(1) Em periodo de estiagem

Poco profundo (CR06) 73,61 42,942
Poco profundo (CR010) 80,56 67,13

Obstruido desde
©)

Poco profundo (CR11) 33,33 27,78 fev/2021

Poco profundo (CR13) -
Poco profundo (CR14) -
Poco profundo (CR15) -
Poco profundo (CR16) -
Total pogos 137,85
Total SAA Uberaba 1337,85
Nota 1: a vazao de captagdo do rio Claro apenas supre a baixa vazao de estiagem do Rio Uberaba e ndo aumenta

a capacidade de captacdo em si
Nota 2: vazdo média diaria dos pocos, considerando o maximo horario diario de funcionamento conforme a outorga;

Em relagdo as vazOes que sao captadas atualmente, no periodo chuvoso o rio Uberaba possui vazao

suficiente para captacdao (com vazao outorgada de 1200 L/s), com o auxilio dos pocos profundos.

Nos periodos de estiagem as vazoes no rio Uberaba chegam a ser inferiores aos valores de outorga
sendo insuficientes para abastecimento da cidade. Dessa forma, € acionada a captacao
complementar de rio Claro (500 L/s). A outorga da captacao emergencial de rio Claro foi concedida
para a CODAU em 2021 com vazao de 500 L/s. Entretanto, ha um severo conflito de utilizacdo do

rio Claro, muitas vezes indisponibilizando a captacao da vazao outorgada em estiagem.

Vale ressaltar que atualmente apenas o poco do CR 10 esta em operacdo. Nessas condicoes, a vazao
de captacao para abastecimento, atualmente, fica muitas vezes, abaixo de 1000 L/s durante a
estiagem severa, apontando grave estresse hidrico e risco de desabastecimento em Uberaba. Mesmo
com a construcdo da barragem prainha, ainda haverao dias que a captacdo podera nao fornecer
agua suficiente para o abastecimento (indo de 11,76% para 1,73% com a construgao da barragem,

segundo o projeto da mesma).

Dessa forma, o ano de 2022 ja se encontra em déficit de captacdo (191,16 L/s); para o ano de 2032
sera necessario aumentar a captagao em 200,21 L/s, para 2042 em 292,09 L/s e para final de plano
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(2052) em, pelo menos, 419,69 L/s. Considerando que um ou dois pogos possam entrar em

manutengao, recomenda-se que o novo sistema tenha capacidade minima de 550 L/s.

4.3 CAPTAGAO DE AGUA BRUTA

A captacao de agua bruta do rio Uberaba atualmente encontra-se no limite de vazao de demanda,

sendo sobrecarregado em termos hidraulicos para atender a demanda de abastecimento.

A unidade de gradeamento e desarenacdo possuem deficiéncias que nao garantem a remocao

efetiva de sdlidos, que seguem para o pogo de succao.

O poco de succao encontra-se atualmente em obras, apresentando problemas de vazamentos e
baixo capacidade de escoamento para garantir a manutengao de nivel adequado para a sucgao das

bombas.

A captacao do rio Claro é provisdria e apresenta problemas quanto a garantia da vazao minima de
captacdo para transposicdo. Devido aos conflitos referentes a disponibilidade hidrica no local
entende-se que a desativacdo da captagao do rio Claro seja uma opcao adequada apos a adequagao

do abastecimento de Uberaba.

4.4 TRATAMENTO DE AGUA

Com relacdo a ETA de Uberaba, a capacidade nominal de tratamento é de 1300 L/s, e a capacidade
de tratamento nominal atual de 1000 L/s, com operacao em sobrecarga da ETA 1 e 2. AETA 3 opera
abaixo da sua capacidade nominal, requerendo reformas para conseguir voltar a sua capacidade
nominal. Apesar das reformas executadas e previstas, a capacidade de tratamento é insuficiente

para tratar a vazao necessaria atual para abastecimento de Uberaba.

A ampliacdo da ETA é possivel tecnicamente, mas na pratica ndo é possivel reduzir a vazao de

tratamento por periodo longo, inviabilizando a reforma para ampliacao.

A ETA Uberaba conta com 3 ETAs com a tecnologia de ciclo completo compativeis com a qualidade
da agua bruta do rio Uberaba. Entretanto, para a garantia da qualidade da agua tratada e a vazao
de producdo continua de 1200 L/s sdo necessarias reformas nas suas instalagdes. Ressalta-se que
as ETAs 1 e 2 sdo antigas e precisam ser adequadas aos novos padroes de potabilidade impostos
pela Portaria GM/MS N°© 888/2021.
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A ETA existente nao conseguira atender a demanda futura para abastecimento (acréscimo de 430
L/s [36%]) com sua estrutura atual.

4.5 DISTRIBUICAO E RESERVAGCAO

O sistema de distribuicdo de Uberaba parte principalmente de um ponto Unico (ETA Uberaba) e
segue por bombeamento para os reservatdrios ao longo da cidade, sendo composto por 13 CR
(Centros de Reservacao), em que cada CR possui 1 unidade elevada (Castelo), e unidades

semienterradas ou apoiadas, a depender de cada CR.

O volume de reservacao, apesar de elevado, ndo garante o abastecimento da cidade devido as
limitagdes da rede de distribuicdo ndo setorizada e principalmente da producao insuficiente de agua
tratada.

O arranjo do SAA atualmente possui o ponto de producado de agua tratada (ETA) na regido nordeste
da cidade, enquanto os principais vetores de expansao urbana se concentram na regido sul e
sudoeste. Dessa forma a agua percorre um longo caminho, as vezes passando por algumas unidades
de reservagao até chegar ao ponto de abastecimento. Dessa forma o sistema de distribuicao é
sobrecarregado e os reservatdrios acabam tendo sua eficiéncia de armazenamento para suportar

variacdes horarias diminuida.

A setorizacdo do SAA juntamente com a substituicdo dos hidrometros antigos sao fundamentais para

diminuir o indice de perdas e aliviar a demanda do SAA em curto prazo.

5 ALTERNATIVAS DE ABASTECIMENTO

As alternativas de abastecimento para o SAA Uberaba partem das seguintes premissas:

e Captacao em manancial com capacidade hidrica para as demandas de final de plano;

e Captacao em manancial com agua de qualidade adequada para tratamento com tecnologias

de custo acessivel para a populacdo de Uberaba;

e Utilizagdo e recuperacao de unidades do SAA existentes que apresentem viabilidade técnica

e econdmica;
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e Tratamento de dgua de forma continua atingindo os parametros de potabilidade com custo
adequado para a populacao de Uberaba;

e Tratamento dos residuos gerados no tratamento com custo adequado e destinacao da fracdo
liguida e sdlida para locais adequados;

e Previsao de possibilidade de parada nas unidades para manutengao preventiva e corretiva

sem afetar o abastecimento durante periodo extenso;

¢ Diminuicdo do indice de perdas por meio de setorizacao e otimizagdo dos encaminhamentos

das adutoras;

Analisando as questdes de seguranca da agua e custos de implantacdo optou-se por considerar a
alternativa de captagao no rio Grande, com encaminhamento para uma nova ETA na regido sul da
cidade de Uberaba.

5.1 RECURSOS HIDRICOS

Os mananciais atualmente utilizados para abastecimento ndao possuem capacidade para suprir as
demandas de longo prazo previstas para a cidade de Uberaba. Dessa forma buscou-se analisar as

alternativas de mananciais superficiais e subterraneos para suprir o abastecimento.

Os pocos na cidade de Uberaba possuem alto custo de implantacao e operagao devido a
profundidade de captagao. A manutencao dos pogos tem se provado um ponto de fragilidade,
comprometendo a continuidade do abastecimento na cidade. Dessa forma optou-se por focar

inicialmente as alternativas em mananciais superficiais.

Os dois principais mananciais identificados como possiveis fontes de abastecimento de Uberaba sao

o0 rio Araguari e o rio Grande.
Ambos atendem as premissas de disponibilidade hidrica e qualidade da agua para tratamento.

As principais diferengas entre os mananciais sao a distancia da captacdo até a cidade de Uberaba,

o excedente de vazao disponivel, e a cota de nivel de agua.
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O rio Araguari apresenta menor disponibilidade hidrica em relagao ao rio Grande, estando mais
afastado da cidade de Uberaba. Apesar do rio Araguari localizar-se em cota superior a cota da cidade
de Uberaba, o ponto de coleta de dgua esta localizado aproximadamente 200m abaixo do divisor de

aguas, sendo necessaria também a implantacao de grande infraestrutura de recalque.

5.1LOCALIZACAO DA NOVA ETA

Analisando as areas de crescimento da cidade de Uberaba observa-se que existe uma grande

pressao imobilidria na regido sul e sudoeste da cidade.

A implantacdo de uma ETA nessa regiao auxiliaria a resolucao do problema de distribuicao de agua
tratada que é produzido no norte da cidade e precisa passar por toda a mancha urbana para chegar

ao ponto de consumo na regido sul.

A divisao de producdo de agua tratada em unidades em lados opostos da cidade auxilia a redugao

de passagem de vazao por adutoras atualmente sobrecarregadas.

Na Figura 5.1 estd apresentada a localizacdo proposta para nova ETA.
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RECRE\Q:DOS BANBEIRANTES

Figura 5.1 — Regiao proposta para implantacao da nova ETA

A localizagdo exata da ETA deve ser objeto de estudo de viabilidade analisando as questdes técnicas

e financeiras com maior profundidade.

No terreno da nova ETA sugere-se também que seja implantado o tratamento de lodo e um centro

de reservacao e distribuicdo de agua tratada.

5.2 CAPTACAO DE AGUA BRUTA

A localizacdo do ponto de captacdo analisado do rio Grande esta apresentada na Figura 5.2.
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Figura 5.2 — Regiao proposta para a captacao no rio Grande

O local exato da captacao deve ser definido especificamente na ocasiao de projeto, analisando as

condicoes do local para absorver a unidade prevista.

O ponto de captacao encontra-se na cota 500 m, aproximadamente 300m abaixo da cota prevista

para a regiao da nova ETA.

A captacao foi considerada com a utilizacdo de bombas anfibias operando a fio de agua.

5.3 ADUCAO DE AGUA BRUTA

Um encaminhamento possivel para a adutora de agua bruta seria margeando Av. Filomena Cartafina,

com distancia aproximada é de 29 km até a regido da nova ETA.
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Figura 5.4 — Perfil de elevacgao da linha de recalque

Analisando o perfil de elevacdo observa-se que o desnivel entre o ponto de captacao e o terreno da

ETA é de aproximadamente 300 m.

Devido as pressoes na linha de recalque e visando a seguranca operacional, optou-se por considerar

o recalque em duas etapas.
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A primeira etapa de recalque, denominada baixo recalque, é responsavel pelo recalque da agua
bruta do rio Grande até a unidade de pré-tratamento de agua bruta. A segunda etapa é responsavel

por encaminhar a agua bruta da unidade de pré tratamento até a nova ETA.

A adutora de recalque recomendada para a vazao de 600 L/s é de 800 mm. Visando a possibilidade

de aducao futura até 900 L/s, optou-se por considerar adutora de 1000 mm.

5.3.1 BAIXO RECALQUE

O baixo recalque foi considerado com 3 conjuntos de bombeamento operantes e 2 reservas.
Cada conjunto tem a capacidade de recalque de 200 L/s com altura manométrica de 100 mca.

O tipo das bombas selecionada sdo bombas anfibias, capazes de recalcar agua bruta com presenca

de sdlidos.

As bombas poderdo ficar submersas ou trabalharem fora da dgua, sendo essa decisao tomada a

partir de critérios técnicos quando definido o ponto exato de captacao.

Foi considerada a utilizagdo de crivo no bocal de entrada da bomba para evitar que solidos de

grandes dimensoes obstruam o fluxo da bomba.

O encaminhamento para a unidade de pré tratamento foi previsto com a utilizagdo de adutora de

1000 mm de ferro fundido, classe K-7.

A disténcia entre a captacao e o alto recalque foi estimada em 7,5 km, com desnivel de 90 m.

5.3.2 ALTO RECALQUE

A unidade de alto recalque foi considerada com a realizacdo de pré-tratamento (gradeamento,

desarenacao) e bombeamento.

As bombas consideradas para o recalque foram do tipo bipartida com arranjo de 3 em operagao e 1

reserva.

O encaminhamento para a ETA foi previsto com a utilizacao de adutora de 1000 mm de ferro fundido,

classe K-9, devido as pressdes na linha de recalque.
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A distancia entre o baixo recalque e a ETA foi estimada em 21,5 km, com desnivel de 210 m.

No encaminhamento do alto recalque para a ETA sera necessaria a realizagao de travessia com a

Av. Filomena Cartafina e com a linha férrea.

5.4 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA

A nova ETA foi considerada com a tecnologia de ciclo completo, com base nos resultados obtidos
no estudo de tratabilidade. A vazao nominal de tratamento considerada para a nova ETA foi de 600
L/s.

A ETA foi concebida em 2 mddulos de 300 L/s, com mistura rapida, floculadores mecanizados,
decantadores de alta taxa, filtros rapidos de camada dupla com lavagem com ar e agua.

O parque de quimicos foi considerado com a implantacao de alcalinizante (geocalcio), oxidante
(hipoclorito de sddio), coagulante (PAC), fluoretante (acido fluossilicico), auxiliares de floculagao
(polimero). As unidades foram consideradas com armazenamento de pelo menos 10 dias e com

sistema de dosagem por bombeamento com equipamento reserva.

No terreno da ETA também foram consideradas a implantacao da estacdo de tratamento de residuos

e um centro de reservagao e distribuicao.

5.5 ESTAGAO DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

A estacdo de tratamento de residuos foi considerada para atendimento da nova ETA com vazao de

tratamento de 600 L/s e turbidez méaxima de 100 uT.

As unidades consideradas foram camara de recebimento e equalizagdo, adensamento gravitacional,

desaguamento mecanizado por centrifuga.

O acondicionamento do lodo desaguado foi considerado em cacambas com remogao e destinagao

para aterro.

Para a realizacdo de adensamento e desaguamento foi considerado a aplicagdo de polimero,
havendo linhas dedicadas para cada etapa com redundéncia de equipamentos de dosagem. A
preparacao do polimero foi considerada com preparador automatizado.
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5.6 DISTRIBUIGAO E RESERVATORIOS

Foram considerados, para o terreno da nova ETA, 4 reservatdrios apoiados de 2200 m3 cada e 1
reservatorio elevado de 500 m3. A definicao do volume foi realizada considerando o armazenamento
de 4h da producao nominal da vazao da ETA, possibilitando a interrupcao da produgao em ocasioes

de manutengao.

Para a distribuicao foram considerados 3 encaminhamentos para reservatdrios existentes (CR 8, 12

e 13) cada um com 01 bomba de 200L/s com unidade reserva.

6 ORCAMENTO ESTIMATIVO

O orcamento estimativo foi elaborado através de consulta a fornecedores para a estimativa de itens
mais relevantes, com base em custos SINAPI e com base em orgamentos recentes realizados pela

projetista.

Ressalta-se que os valores sao uma estimativa realizada anteriormente a elaboragao de projetos e

que serve como valor de referéncia para a tomada de decisdo.
Os custos foram divididos em:

e Administracao local da obra;

e Captacdo, elevatdria adutora de agua bruta 600 L/s;

e Alto recalque e adutora 600 L/s;

e Estacdo de tratamento de agua — 600 L/s ciclo completo com tratamento de lodo;
e Reservatdrio de agua tratada 9.300 m3;

e Elevatoria de agua tratada 600 L/s;

e Adutoras de agua tratada;
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6.1 CUSTOS DE IMPLANTACAO

ITEM ‘ SUBTOTAL ‘ VALOR ‘ %

1 ADMINISTRAGCAO LOCAL DA OBRA R$ 18.292.039,63 6,59%
1.1 CANTEIRO DE OBRAS CAPTACAO E ALTO RECALQUE RS 450.000,00  0,16%
1.2 CANTEIRO DE OBRAS ETA E EEAT RS 1.200.000,00  0,43%
1.3 ACOMPANHAMENTO DE OBRA RS  11.094.693,09  4,00%
1.4 PROJETO EXECUTIVO RS 5.547.346,54  2,00%

2 CAPTACAO, ELEVATORIA ADUTORA DE AGUA BRUTA 600 LS RS 49.686.962,50 17,91%
2.1 AQUISICAO DE TERRENO RS 750.000,00  0,27%
2.2 PAVIMENTACAO ATE A CAPTACAO RS 1.600.000,00  0,58%
2.3 MOVIMENTO DE TERRA RS 1.500.000,00  0,54%
2.4 ESTRUTURA DA CAPTAGAO RS 3.600.000,00  1,30%
2.5 PREDIO DE APOIO RS 360.000,00  0,13%
2.6 CONJUNTO MOTOBOMBAS (3+2R 400 cv anfibia) RS 2.300.000,00  0,83%
2.7 TUBULACOES, VALVULAS E ACESSORIOS RS 2.000.000,00  0,72%
2.8 SUBESTACAO E GERADOR RS 5.000.000,00  1,80%
2.9 INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMAGCAO (1500 kVA) RS 1.800.000,00  0,65%
2.10  ADUTORA FERRO FUNDIDO DUCTIL PB CLASSE K7 1000 MM(7,5 KM) RS  27.236.250,00  9,82%
211  ASSENTAMENTO DA ADUTORA (7,5 KM) RS 3.540.712,50  1,28%

3 ALTO RECALQUE E ADUTORA 600 L/S RS 122.740.325,00 44,25%
3.1 AQUISICAO DE TERRENO RS 600.000,00  0,22%
3.2 MOVIMENTO DE TERRA RS 200.000,00  0,07%
3.3 ESTRUTURA DO PENEIRAMENTO E DESARENADOR RS 600.000,00  0,22%
3.4 EQUIPAMENTOS (PENEIRA, REMOGAO DE AREIA, ETC.) RS 750.000,00  0,27%
3.5 POCO DE SUCCAO RS 300.000,00  0,11%
3.6 CASA DE BOMBAS RS 360.000,00  0,13%
3.7 CONJUNTO MOTOBOMBAS (3+1R 900 CV) RS 9.600.000,00  3,46%
3.8 TUBULACOES, VALVULAS E ACESSORIOS RS 3.000.000,00  1,08%
3.9 ADUTORA FERRO FUNDIDO DUCTIL PB CLASSE K9 1000 MM(21,5 KM) R$  86.752.500,00 31,28%
3.10  ASSENTAMENTO DA ADUTORA (21,5 KM) RS  11.277.82500  4,07%
3.11  TRAVESSIA RODOVIA MUNICIPAL RS 1.200.000,00  0,43%
3.12  TRAVESSIA FERROVIA RS 1.500.000,00  0,54%
3.13  SUBESTAGCAO E GERADOR (3000 kVA) RS 4.800.000,00  1,73%
3.14  INSTALAGOES ELETRICAS E DE AUTOMACAO RS 1.800.000,00  0,65%
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‘ SUBTOTAL ‘ VALOR ‘ %

4 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA - 600 L/s CICLO COMPLETO
4.1 AQUISICAO DE TERRENO
4.2 MOVIMENTO DE TERRA
43 PAVIMENTACAO
4.4 PREDIO ADMINISTRATIVO E LABORATORIO
4.5 BLOCO HIDRAULICO

4.6 INSTALACOES DE PRODUTOS QUIMICOS RS 3.888.000,00  1,40%
4.7 TRATAMENTO DOS RESIDUOS GERADOS NA ETA RS  12.600.000,00  4,54%
4.8 INSTALACOES ELETRICAS E DE AUTOMACAO RS 5.000.000,00  1,80%

RS 61.588.000,00 22,20%
RS 4.800.000,00 1,73%
RS 1.200.000,00  0,43%
RS 800.000,00  0,29%
RS 900.000,00  0,32%

RS 32.400.000,00 11,68%

5 RESERVATORIO DE AGUA TRATADA 9.300 M3
5.1 FUNDACOES
5.2 RESERVATORIOS APOIADOS (4 X 2200 M3)
5.3 RESERVATORIOS ELEVADO (1 X 500 M3)
5.4 TUBULACOES E VALVULAS

R$ 6.700.000,00 2,42%
RS 300.000,00  0,11%
RS 4.400.000,00 1,59%
RS 1.000.000,00  0,36%
RS 1.000.000,00  0,36%

6 ELEVATORIA DE AGUA TRATADA 600 L/S
6.1 POCO DE SUCCAO
6.2 CASA DE BOMBAS
6.3 TUBULACOES, VALVULAS E ACESSORIOS
6.4 CONJUNTO MOTOBOMBAS (3+3R 200 CV)
6.5 SUBESTACAO E GERADOR (1000 kVA)
6.6 INSTALACOES ELETRICAS E DE AUTOMACAO

RS  6.360.000,00 2,29%
RS 300.000,00 0,11%
RS 360.000,00 0,13%

RS 1.800.000,00  0,65%
RS 1.200.000,00  0,43%
RS 1.200.000,00  0,43%
RS 1.500.000,00  0,54%

7 ADUTORAS DE AGUA TRATADA
7.1 ADUTORA CR-8
7.2 ASSENTAMENTO DA ADUTORA E REPAVIMENTACAO
7.3 TRAVESSIA RODOVIA FEDERAL
7.4 ADUTORA CR-12
7.5 ASSENTAMENTO DA ADUTORA E REPAVIMENTAGAO
7.6 TRAVESSIA RODOVIA FEDERAL
7.7 ADUTORA CR-13
7.8 ASSENTAMENTO DA ADUTORA E REPAVIMENTACAO
7.9 TRAVESSIA RODOVIA FEDERAL

RS$ 12.000.000,00 4,33%
RS 1.200.000,00  0,43%
RS 300.000,00  0,11%

RS 1.000.000,00  0,36%
RS 3.200.000,00 1,15%
RS 800.000,00  0,29%
RS 1.000.000,00  0,36%
RS 2.800.000,00 1,01%
RS 700.000,00  0,25%
RS 1.000.000,00  0,36%

TOTAL

RS 277.367.327,13 RS  277.367.327,13 100,00%

7 CONSIDERAGOES FINAIS

Os valores estimativos de orcamento e consideracdes técnicas apresentados nesse relatdério sao

preliminares e devem ser refinados com o avanco dos estudos de alternativas do SAA.

As tomadas de decisdo referentes ao aumento da adutora de agua de 800 mm para 1000 mm visam

um aumento de vazao nao previsto para o parque da nova ETA, sendo entendida que devera ser

aproveitada mais em longo prazo, havendo ampliacdo em segunda etapa para as unidades de

tratamento.
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